BUNDESREPUBUK DEUTSCHLAND 





Prioritatsbescheinigung Uber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



103 34 153.6 



26. Juli 2003 



Karl Hehi, 72290 Lo&burg/DE 



Verfahren und Vorrichtung zur interaktiven 
Steuerung einer Maschine 



IPC: 



G 05 B, G 06 F, B 29 C 



Die angehefteten Stilclce sind eine riclitige und genaue WIedergabe der 
ursprangliclien Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MQnchen, den 9. Juli 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 
Im Auftrag 




PRIOBTTY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
^"^'^ COMPLIANCE WITH 
RULE17.lCa)OR0>) 



Stanschus 



BEST AVAILABLE COPY 



-1 - 

Verfahren und Vomchtung zur Interaktiven Steuerung einer Maschine 

Die Erfindung betiifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur interaktiven Steuerung 
einer Maschine. insbesondere einer Kunststoff-Spritzgielimaschine nach dem Ober- 
5 begriff der Anspruche 1 und 1 8. 

Stand der Technik 

Ein derartiges Verfahren 1st aus der EP 0 573 912 B1 bekannt. In eine Datenverar- 
10 beitungseinheit wird dabei ein Basiswissen oder ein Datensatz uber die Grundregetn 
des Betriebs einer SpitzgieBmaschine eingespielt. Die Maschine erfasst zusatzlich 
die vorhandene Maschinenausstattung und -umgebung wie z.B. Peripheriegerate, 
und bietet dem Maschineneinsteller einen Ablaufeditor zur Erzeugung eines Maschi- 
nenabiaufs an, Aufgrund der in der Datenverarbeitungseinheit vorhandenen Kennt- 
15 nisse uber Ablaufe und Maschine wird bei der Eingabe dem Bediener stets nur eine 
selektierte Auswahl an Eingabemoglichkeiten visuell auf einer Bildschirmoberflache 
von weiteren, in die bereits bestehenden Teile auch seitens Maschine und Spritz- 
giedwerkzeug kompatlbel einfugbaren Teiie des Ablaufs zur Verfugung gestellt. Da- 
durch kann die Eingabe von Arbeitsablaufen vereinfacht und erieichtert werden. 

20 

Dennoch muss der Bediener wie bisher die interaktive Arbeltsabiaufersteilung uber 
. ubiiche Tastaturen eingeben, so dass trotz der seiektierten Auswahl an Eingabemog- 
lichkeiten der Bediener dahingehend geschutt werden muss, welche Eingabefelder 
der Tastatur fur eine Eingabe zu betatigen sind. Dies erfordert entsprechenden 
25 Schulungsaufwand und kann insofem auch zu Zeitverlusten im SpritzgieBbetrieb 
fuhren. 

Zusammenfassung der Erfindung 

30 Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der voriiegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur interaktiven Steuerung einer 
Maschine dahingehend zu verbessem, dass die Erstellung eines Ablaufs welter er- 
ieichtert wird. 



Diese Aufgabe wird durch eln Verfahren und eine Vorrichtung mit den Merkmalen 
der Anspruche 1 und 18 gelost 

Die Bedienoberflache wird dadurch weiter bereinlgt, dass dem Bedlener eine eben- 
falls selektierte Auswahl an von der Steueaing angebotenen Betatigungsfeldem zur 
Verfugung gestellt wird, so dass er aus dieser seletctierten Auswahl die Elngabem5g- 
lichkeiten fur die weiteren Teile des Arbeitsablaufs leicht auswaiiten kann. Es wird 
ilim also auf der Oberflache eine dynamische EIngabefelder angeboten, die sich 
auch nach jeder Eingabe durch den Benutzer verandert, so dass mitfortschreitender 
Erstellung des Arbeitsablaufs die Eingabemoglichkeiten fur den Bediener immer u- 
bersichtlicher werden. Diese Betatigungsfelder konnen dann mittels Manipulation wie 
z. B. einer Maus, einem Joystick, elnem Trackball, Touchscreen oder dergleichen 
betatigt werden, Damit wird die Eingabe auch fur den Bediener ubersichtlicher. 

Nach Anspruch 2 muss die Eingabe selbst nicht mehr uber die Tastatur erfolgen, 
sondem die visuelie Oberflache kann eine beruhrungssensitive Flache wie ein 
Touchscreen sein. 

Bei einer Ausgestaltung nach den Anspruchen 5 bis 8 bzw. 22 bis 25 wird die Ober- 
flache erganzend so aufgeteiit, dass eine erleichterte Navigation moglich ist Ober 
vorzugsweise wenige Zeilen oder Spalten, die als Navigationsflache auf der Bild- 
schirmoberfiache abgrenzbar sind, wird eine Navigation moglich, die dem Benutzer 
nicht nur die Eingabe erieichtert, sondem auch die Parameterbereiche deutlich wer- 
den lasst. Der Benutzer erkennt stets, wo er sich im Ablauf befindet. Dabei lasst sich 
die Darstellung auch Benutzer spezifisch andem. Der fortgeschrittene Benutzer kann 
z,B. nach den Anspruchen 10 und 26 nur noch Navigationshinweise als Symbole in 
einer, z.B. der obersten Zelle finden. wahrend Ablaufeditor und unterste Navigati- 
onsebene in den verblelbenden Zeilen dargestellt werden. 

Bei einer Ausgestaltung nach den Anspruchen 12 und 13 bzw. 28 und 29 kann ein 
Bedienbereich vorgesehen werden, der aus Favoritenfeldem besteht, die einen Di- 
rektspruhg in ein bestimmtes Parameterbild ermoglichen, Dadurch ist unter Umge- 
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hung der dazu eigentlich benotigten Na\^gationsschritte ein Sprung jeweils In das 
zuletzt in der zugehorigen Parametergruppe editierte Parameterbild moglich. Damit 
ist 2.B. vom Benutzer vorgebbar ein direktes Hin- und Herspringen zwischen Bildbe- 
reichen moglich, die zwar strong hierarchlsch nlcht zusammengeh5ren, aber im Ar- 
s beitsablauf oft wechselweise editiert und/oder beobachtet warden, mussen. 



Weitere Vortelle ergeben sich aus den Unteranspruchen. 



Kurzbeschreibung der Figuren 

10 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Figuren naher erlautert. 
Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung der interaktiven Maschinensteuerung, 
15 Fig. 2 eine Darstellung der Oberflache der Eingabeeinheit mit Navigationszei- 
len und Parameterbereich wie Tabellen, 
Fig. 3, 3a eine Darstellung gemall Fig. 2 mit einer Umschaltung zwischen dem 

Diagrammbereich und dem Uben^achungsbereich, 
Fig. 4 eine Darstellung der drei Navigationsebenen mit einer Tabelle im Para- 
20 meterbereich, 

Fig. 5 eine Darstellung gemad Fig. 4 mit dem eingeblendeten Ablaufeditor. 



Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 



25 Figur 1 zeigt schematlsch die Verknupfung zwischen Eingabeeinheit 10, Maschinen- 
steuerung MS und einer Maschine 40, die im Ausfuhrungsbeispiel eine Spritzgiefi- 
maschine, vorzugsweise eine Kunststoff-SpritzgieBmaschine zur Verarbeitung von 
Kunststoffen und anderen plastifizierbaren Massen ist Ein Einsatz an anderen Ma- 
schinen ist jedoch durchaus moglich. In der Maschinensteuerung ist eine Datenver- 

30 arbeitungseinheit 12 vorgesehen, in der einerseits bereits ein Datensatz iiber die 
Grundregein des Arbeitsablaufs der Maschine eingespielt ist. Andererseits ist die 
Datenverarbeitungseinheit sowohl mit der Eingabeeinheit 10 als auch mit der Spritz- 
giedmaschine verbunden, um Eingaben z.B. im Hinblick auf die Betriebsparameter 
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zuzulassen und andererseits mittels der Maschinenausrustung und Maschlnenum- 
gebung abzustimmen. 

Die Eingabeeinheit 10 eriaubt uber Eingabefelder 14 dem Bediener In einer den Be- 
5 diener fuhrenden Form die Eingabe der fur den Arbeitsablauf der Maschine erforder- 
lichen Betriebsparameter. Die eingegebenen Betriebsparameter werden dabei in der 
Datenverarbeitungseinheit gespetchert. Aus diesen Informationen und auch aus den 
Infomnationen uber Maschinenausrustung und -umgebung werden ansctilieHend ein 
Oder melirere Arbeitsablaufe gemaH den gespeicherten Betriebsparametem durch- 
10 gefuhrt. Diese Arbeitsablaufe Icdnnen auch Anfahr- und Abschlussprozesse einer 
Maschinenbetatigung umfassen. Es kann sich dabei urn kontinuierliche als auch dis- 
Icontinuieriiche Prozesse wie z.B. den Spritzzyldus einer Spritzgiellmaschine Oder z, 
B, l\/Iontagevorgange der Peripherie handeln. 

15 Auf Grund des Datensatzes uber die Gnjndregein des Arbeitsablaufe der IVIaschine 
wie Z.B. uber den SpritzgieBprozesses und das Spritzgiefien an sich wird als Ergeb- 
nis dem Bediener eine selelctlerte Auswahl an auf Grund der Maschinenausrustung 
und -umgebung mdglichen Eingabemdglichkeiten angeboten. Sobald also der Be- 
diener einen Teil eines Arbeitsablaufes eingibt, werden ihm von da an nur noch die 

20 weiteren. in die bestehenden Telle dieses Arbeitsablaufes kompatibel einfugbaren 
Telle des Ablaufs zur Verfugung gestellt Dieses Verfahren ist aus der gattungsbil- 
denden EP 0 573 912 B1 bekannt, deren Offenbarungsgehalt insofem auch zum 
Gegenstand der voriiegenden Anmeldung gemacht wird. 

25 Die Eingabeeinheit 1 0 weist eine Oberflache 1 6 auf, auf der dem Bediener eine mit 
den Eingaben des Benutzers sich verandemde. selektierte Auswahl an Betatigungs- 
feldern wie Eingabefeldern 14 zur Verfugung gestellt wird. Diese selektierte Auswahl 
ist insofem bereits auf die moglichen Eingabemoglichkelten des Bedieners zur Ein- 
gabe weiterer Teile des Arbeitsablauf abgestimmt bzw. optimiert, Damit wird die 

30 Ausbildung einer dynamischen Tastatur moglich, die sich in Abhangigkeit der Einga- 
ben des Benutzers kontinuieriich andert. Gleichzeitig wird jedoch die Anzahl der 
Auswahlmoglichkeiten gegeniiber einer vorbelegten Tastatur verringert, so dass die 
Bedienerfuhrung erieichtert ist. 



Eine manuelle Eingabe kann z.B. auch uberdie Oberflache 16 selbst erfolgen, wenn 
dies als beruhrungssensitive Bedienoberflache ausgebildet ist, auf der die Beta- 
tigungsfelder abgebildet slnd. EIne Betatigung mittels eines Manipulators wie einer 
Maus, einem Joystick, einem Trackball Oder elnem anderen Bedienelement, iiber 
den die auf der Oberflache abgebildeten Betatigungsfelder ansprechbar slnd, Ist je- 
doch ebenso moglich. 

Die Oberflache 16 der Anzelgeeinheit 18 welst In Fig. 2 mehrere Zeilen fur eine hle- 
rarchische Navigationsflache 20 auf. In den im Ausfuhrungsbeisplel drel Zeilen kdn< 
nen mehrere einander zugeordnete Navigationsebenen vorgesehen seln. Vorzugs- 
weise slnd die oberen beiden Zeilen Auswahlebenen, wahrend die dritte Zeile einen 
Zugang zur Parameterebene gewahrt. In dieser Navigationsflache, die vorzugsweise 
eine statische Anordnung auf der Bildschimnoberflache einnimmt, sind in der Regel 
drel Zeilen an Schaltflachen bzw. Eingabefelder 14 vorgesehen. Unterhalb dieser 
Navigationsflache 20 ist erganzend ein Parameterbereich 22 vorgesehen, der zur 
numerischen und/oder graphischen Darstellung der Betriebsparameter bestimmt 1st 
Bedarfsweise wird zusatzlich zur Navigationsflache 20 und zum Parameterbereich 
22 Z.B. in der Navigationsflache eIn den Arbeltsablauf schematisch darstellender 
Ablaufeditor 24 gemaa Fig. 5 abgebildet. Uber die Umschalttasten 42 kann zwischen 
dem Modus der Navigationszeilen gemafi Fig. 2 bis 4, bei dem der Ablaufeditor „hin- 
ter^ den Navigationszeilen hinteriegt Ist, und der Darstellung gemad Fig. 5 hin und 
her geschaltet werden. 

Insbesondere die Fig. 4 und 5 machen fur den Bediener auf Grund der jewells unter- 
legten Umschalttasten 42 deutlich, in welchem Modus sich der Bediener befindet. 
Grundsatzlich zeigen daher die Flguren 4 und 5 die gleiche Abbildung, die z. B. die 
Eingaben fur das Werkzeug Schlielien betreffen konnen. Dies kann der Bediener in 
beiden Fallen durch die verschiedenen Navigationsvarianten nachvollziehen. In Fig. 
4 erkennt er an Hand der unterlegten Eingabefelder gemali der obersten Zeile, dass 
es um den Produktionszyklus geht und kann an der zweiten und dritten Zeile able- 
sen, dass es um das Werkzeug und das WerkzeugschlielSen geht. In den Tabellen 
Im unteren Bereich kann er die zugehorigen Werte und Rampen eingeben. In Fig. 5 
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erhalt er zwar eine weitere oder besser gesagt andere Information vom Ablaufeditor 
24, ansonsten sind die zur Verfugung stehenden Infomiatlonen identlsch. 

Der Bedlener ist damit geniall Fig. 2 in der Lage, drel Hierarchieebenen aufgeblattert 
s bis zu einem konltreten Parameterbild einzusehen, wobei er auf Grund der graphisch 
hervorgehobenen Felder, die in den Figuren weiB auf sdiwarz abgebitdet sind, stets 
genau wei&, an welcher Stelle er sich befindet. Er soli also den .Pfad" durch die im 
Ausfulirungsbeispiei drel Ebenen bis zum Parameterbild deutiich erkennen. Damit 
kann der Bediener auch sehen, wie er in das jeweillge Parameterbild gekommen ist. 
10 Bin Verzweigen in andere Bereiche der Steuerung ist in jeder der drei Ebenen mog- 
lich. Fig. 2 zeigt z. B. die Auswahl des Kiihisystems. In derobersten Navigationszeile 
ist das Symbol fur den Spritzgieliprozess unteriegt, in der zweiten Zeile das Symbol 
fur die Temperatureingabe und in der dritten Zeile das Symbol fur die Kuhlung. In 
den darunter liegenden Tabellen konnen einerseits Vorgaben erfolgen, die z. B. das 
15 Einschalten des Kuhlwasserhauptventils, die Zuordnung der Ventlle Kuhlsystem be- 
trifft Oder auch Zeiteingaben wie die Abschaltverzdgerurtg des Kuhlsystems oder 
andere spezifische Parameter. 

Die Bildinhalte werden tabellarisch und/oder graphisch dargestelit. wie dies In Fig. 2 
20 bis 5 eriautert Ist Das Antippen eines Ablaufsymbols 26 verzwelgt dabei in der un- 
tersten Navigatlonsebene in die Gruppe der zur gewahlten Achse gehdrenden Pa- 
rameterbilder. Vorzugsweise wird auf Gmnd von Tabellen fur die EIngabeparameter 
eine nicht editierbare graphische Darstellung erzeugt, die insofern t)ereits die umge- 
setzten Sollwerte beinhaltet also z.B. eine Graphik, in die bereits inteme Zeitverzo- 
25 gerungen, Rampen usw. der Maschine eingerechnet sind. Es ist jedoch ebenfalls 
mogllch, auf der Oberflache 16 eine editierbare Eingabegrafik 36 vorzusehen, an der 
der Bediener durch Beruhrung oder Manipulation Anderungen durchfuhren und be- 
greifen kann. Fig. 3 zeigt z. B. die Eingabe von Uberwachungsparametem als unter- 
legtes Eingabefeld in der obersten Zeile. in der zweiten Zeile werden dann die zuge- 
30 horigen Untergruppen ausgewahit, wobei hier resultierend z. B. drei Parameterbilder 
vorgegeben sein konnen. Dieses Parameterbild kann gemaB Fig. 3a mit den ent- 
sprechenden Toleranzbandem versehen werden. 
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Erganzend kann gemali Fig. 2 bis 5 eln Bedienbereich vorgeselien werden, auf dem 
Felder in Art von Favoritenfeldem 32 vom Hersteller oder Benutzer vorgegeben bzw. 
vorgebbar sind. Sie ermogiiciien jeweils einen Direl^tspmng In ein definiertes Para- 
meterbild der Steuerungsoberilache unter Umgehung der dazu eigentlicli benotlgten 

5 Navigationsschritte der btslier definierten hierarchischen oder ablaufgebundenen 
Navigationsvarianten. Die Steuerung zeigt allerdlngs nicht Immer dasselbe Parame- 
terbild mit Aktivierung eines bestimmten Favoritenfelds 32 an, sondem es wird je- 
weils das zuletzt in der zugeliorigen Parametergruppe editierte Parameterbild ge- 
zeigt, Mehrere dieser Favoritenfelder 32 ermoglichen damit im Zusammenwirken ein 

10 direktes Hin- und Herspringen zwischen Bildbereichen, die zwar streng hierarchiscii 
nicht zusammen gehoren, aber im Arbeitsablauf oft wechselweise editiert oder beo- 
baclitet werden mussen. Diese Favoritenfelder sind in Fig, 2 bis 5 am rechten Rand 
dargestellt und eriauben direkt elnen Zugriff auf einen Bereicli bzw. ein Parameter- 
bild aus dem Berelch Produktion, Istwertaufzeiclinung, Oberwachung usw. Insbe- 

15 sondere die Fig. 3, 3a zeigen ein derartlges Hin- und Herschalten zwischen dem 
Diagramm eines Ablaufs in Fig. 3 und dem zugehorigen, ublichenA^eise jedoch nicht 
unmittelbar verknupften Uberwachungsbereich zur Eingabe und /oder Darsteliung 
der Toieranzbandbereiche in Fig. 3a. 

20 Die Eingabegraphik 36 kann so ausgebildet werden, dass sie entweder uber die vo- 
rausgegangenen Tabelien 34 oder uber die Graphik selbst entweder unmittelbar z. 
B. uber einen Touchscreen oder mittelbar mittels eines Manipulators verandert wer- 
den kann. Die Tabelien werden vorzugsweise in Maschinenansicht dargestellt, d.h. 
auch die Eingabe in die Tabelien erfolgt jeweils f iir verschiedene Bewegungsrichtun- 

25 gen der Achsen immer In Bewegungsrichtung, d.h. nicht immer im zeitllchen Ablauf, 
also von links nach rechts. Bei einer Spritzgielimaschine konnte dies z.B. die 
Schliefi- und anschliefiende Offnungsbewegung eines SpritzgieBwerkzeuges sein. 

Mit dieser Navigationsvariante konnen nur die Parameterbildseiten annavigiert wer- 
30 den, die sich auf eine Achse der Spritzgiedmaschine beziehen, die also ablaufge- 
bunden sind. Andere Parameterseiten, die nicht direkt achsenbezogen sind, konnen 
so nicht erreicht werden. Unter dem Begriff J\chse" wird dabei ein bestlmmter An- 
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triebsstrang der Maschine verstanden, wie z.B. bei einer SpritzgieBmaschine die Du- 
senfahreinheit, die Einspritzeinheit oder die FormschlieBeinheit. 



Altemativ besteht gemaR Fig. 5 die Moglichkeit, In der Navigation die zeilenweise 
5 Darstellung so zu nutzen, dass in einer, z.B. In der obersten Zeile lediglich noch ein 
Symbol fur die hdheren Navigationsebenen venwendet wird. Die welteren Zeilen 
kdnnen zur Navigation Qber den Maschlnenablauf genutzt werden. 

Im Alannfall werden die vom Alarm betroffenen Symbole des Arbeitsablaufe entspre- 
10 chend gekennzelchnet. Eln Antippen der so gekennzeichneten Aiarmsymbole fuhrt 
zur Darstellung durch Direktsprung In den t)etroffenen Parameterbereich. Dadurch 1st 
eine schnelle Benutzerfuhrung im Alarmfall mdglich. 

Altemativ kdnnen die zellenweisen Darstellungen auch spaltenweise und die spal- 
ls tenwelsen Darstellungen auch zeilenweise vorgenommen werden, Ziel 1st eine mog- 
liche bedienerfreundliche Bedienerfuhrung und Bedlenerleichterung unter Optimie- 
rung der EInstellzeiten fur eine Maschine. Bevorzugter Anwendungsbereich ist eine 
Kunststoff-Sptitzgielimaschlne. SchlleBlich kann das gesamte Verfahren auch auf 
einem Datentrager gespeichert werden. 

20 
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Bezugszeichenliste 





10 


Eingabeeinheit 




12 


Datenverarbeitungseinheit 


5 


14 


Eingabefeld 




16 


berOhmngssensitive Flache 




18 


Anzeigeeinheit 




20 


Navigationsflache 




22 


Parameterbereich 


10 


24 


Ablaufeditor 




26 


Ablaufsymbol 




32 


Favoritenfeld 




34 


Tabelle 




35 


Nichteditierbare graphische Darstellung 


15 


36 


Eingabegrafik 




38 


Manipulator 




40 


Maschine 




42 


Umschalttasten 




MS 


Maschinensteueaing 



20 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur interaktiven Steuerung einer Maschine, insbesondere einer Kunst- 
stoff-SpritzgieBmaschlne, bei dem in einer den Bedlener fuhrenden Fonri fur den 
Arbeitsablauf einer Maschine erforderlidie Betriebsparameter uber eine mit Be- 
tatigungsfeldem versehene Eingabeeinheit (10) in eine diese Betriebsparameter 
speichemde Datenverarbeitungseinheit (12) eingegeben werden und anschlie- 
Bend ein oder mehrere Arbeitsablaufe gemaK den gespeiciierten Betriebspara- 
metem durcligefuhrt werden. wobei in die Datenverarbeitungseinheit (12) ein 
Datensatz Qber die Grundregein des Arbeitsablaufs der Maschine eingespielt 
wird und unter Einsatz des Datensatzes als Ergebnis dem Bediener eine seiei<- 
tierte Auswahl an auf Grund der Maschinenausrustung und -umgebung mogli- 
chen Eingabemogiichlceiten von weiteren, in die bestehenden Teile des Arbeits- 
ablaufs Icompatibei einfugbaren Teilen des Arbeitsablaufs auf einer Oberflache 
(16) visualisiert zur Verfugung gestellt wird, 

dadurch gelcennzeichnet, dass die Eingabeeinheit (10) auf der Oberflache (16) 
dem Bediener zur manuellen Eingabe und/oder zur Eingabe mitteis eines Mani- 
pulators (38) eine den weiteren Teilen des Ablaufs entsprechende, selektierte 
Auswahl an Betatigungsfeldem insbesondere zur Navigation zur VerfQgung 
steilt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die manuelie Einga- 
be uber die als beruhrungssensitive Bedienoberflache ausgebildete Oberflache 
(16) erfolgt, auf der die Betatigungsfelder abgebildet sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als Manipula- 
tor eine Maus, ein Joystick, ein Trackball oder ein anderes Bedlenelement ver- 
wendet wird, uber das die aus der Oberflache abgebildeten Betatigungsfelder 
ansprechbar sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzelciv 
net, dass die BetStlgungsfelder als EIngabefelder (14) abgebildet werden. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzelch- 
net, dass auf der Oberflache (16) eine mehrzeillge oder mehrspaltige. von Zeile 
zu Zeile oder Spalte zu Spalte hierarchische Navigationsflache (20) mit mehre- 
ren einander zugeordneten Navigationsebenen dargesteUt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass die Navigationsfla- 
che (20) mit drei Zellen dargesteltt wird. 

7. Verfahren nach eInem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net. dass auf der Oberflache (16) ein Parameterberelch (22) zur numerischen 
und/oder graphischen Darstellung von Betriebsparametem dargestellt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Oberflache (16) zusatzlich zu den Navigationsebenen ein den 
Arbeitsablauf schematlsch darstellender Ablaufeditor (24) dargestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass 2U einem Ablaufsymbol (26) die Parameterbilder auf der jeweiligen Na- 
vlgatlonsebene angezeigt werden. wenn das Ablaufsymbol (26) angetlppt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, dass wenigstens drei Navigationsebenen auf der Otierflache (16) dargestellt 
werden und dass die obersten Navigationset>enen symbolisch in einer Zeile dar- 
gestellt werden, wahrend die unterste Navigationsebene vollstandig in den weite- 
ren Zeilen dargestellt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass im Alarmfall die vom Alarm betroffenen Symbole (26) des Arbeitsab- 
laufs gekennzeichnet werden und dass ein Antippen zur Darstellung des betrof- 
fenen Parameterbereichs fuhrt 



12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, dass auf der Oberflache (16) Favoritenfelder (32) dem Benutzer vorgegeben 
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slnd, die bei Betatigung zu einem von der Navigation unabhangigen Sprung zu 
einer vorgegebenen oder vorgebbaren Parametergmppe fuhren. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei Betatigung des 
5 Favoritenfelds (32) in der dazugehorigen Parametergruppe das zuletzt editierte 

Parameterbild angezeigt wird. 

14. Verfahren nacli einem der vorhergehenden AnsprQctie. dadurcli gel^ennzelcli- 
net, dass auf der Oberflache (16) Tabellen (34) zur Eingabe von Betriebspara- 

10 metem dargestelit werden und dass daraus eine vorzugsweise nicht editiert>are 
graphische Darstellung (35) der daraus umgesetzten Sollwerte erzeugt \wlrd. 

15. Verfaliren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gelcennzeich- 
net. dass auf der Oberflache (16) eine editierbare Eingabegraphilc (36) darge- 

15 stellt wird. 

16. Verfahren nach Anspmch 14 oder 15, dadurch gei<ennzelchnet, dass die Dar- 
stellung der Eingabe der Betriebsparameterfur die verschiedenen Bewegungs- 
richtungen der Achsen In Bewegungsrichtung der Achsen erfolgl. 

20 

17. Verfahren nach einer der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verfahren an einer zyklisch arfoeitenden Kunststoff-Spritzglelimaschlne 
durchgefQhrt wird. 

25 18. Vorrichtung zur interaktiven Steuerung einer Maschine, Insbesondere einer 
Kunststoff-Spritzgielimaschine, mit 

- einer Datenverarbeitungseinheit (1 2), 

- einer Eingabeeinheit (10) mit Betatigungsfeldem, durch die in einer den Be- 
diener fuhrenden Form die fur den Arbeitsablauf der Maschine erforderiichen 

30 Betriebsparameter in die die Betriebsparameter speichemde Datenverarbei- 

tungseinheit (12) eingebbar sind, wobel anschliellend ein oder mehrere Ar- 
beitsaniaufe gem§ii den gespeicherten Betriebsparametem durchgefuhrt wer- 
• den. 



-13- 



- einem Datensatz uber die Grundregein des Arbeitsablaufs der Maschlne, der 
in die Datenverarbeitungseinheit (12) eingespielt wird, 

- einer unter Einsatz des Datensatzes als Ergebnis dem Bediener auf einer O- 
berflache (16) visualisiert angebotenen. selektierten Auswalil an auf Grund 
der Mascliinenausrustung und -umgebung mogllclien Eingabemoglichkeiten 
von weiteren, in die bestehenden Teile des Arbeitsanlaufs kompatibel einfiig- 
baren Teilen des Arbeitsablaufs, 

dadurcli gekennzeichnet, dass die Betatigungsfelder der Eingabeeinheit (10) auf 
der Oberflache (16) vorgeselien sind, wobei eine den weiteren Teilen des Ab- 
laut entsprechende selekHerte Auswahl an BetatigungsfeMem (1 1) auf der O- 
berflache (16) zur manuellen EIngabe und/oder zur Eingabe mittels eines Mani- 
pulators (38) von weiteren Teilen des Arbeitsablaufs durch den Bediener vorge- 
sehen ist. 

19. Verfahren nach Anspmch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache (16) 
zur manuellen Eingabe als beriihrungssensitive Bedienoberflache ausgebildet ist 
erfolgt, auf der die Betatigungsfelder abgebildet sind. 

20. Verfahren nach Anspmch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass als Mani- 
pulator (38) eine Maus, ein Joystick, ein Trackball oder ein anderes Bedienele- 
ment vorgesehen ist. Qber das die aus der Oberflache abgebildeten Betatigungs- 
felder ansprechbar sind. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 20. dadurch gekennzeichnet. dass 
die Betatigungsfelder als EIngabefelder (14) abgebildet werden. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Oberflache (16) als Anzeigeeinhelt (18) vorgesehen ist und eine mehrzeilige 
Oder mehrspaltige, von Zeile zu Zeile oder Spalte zu Spalte hierarchlsche Navi- 
gationsflache (20) mit mehreren einander zugeordneten Navigationsebenen 
aufweist. 



-14- 



23. Vorrichtung nach Anspaich 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Navlgatlons- 
flache (20) drel Zellen aufwelst. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet. dass 
5 auf der Oberflache (16) ein Parameterbereich (22) zur numerischen und/oder 

graphischen Darstellung der Betriebsparameter vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der Oberflache (16) zusatzlich zu den Navigationsebenen ein den Art^eitsab- 

10 lauf schematisch darstellenden Ablaufeditor (24) vorgesehen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 25, dadurch gekennzeichnet. dass 
wenigstens drei Navigationsebenen vorgesehen sind und dass die Symbole fiir 
die obersten Navigationsebenen in einer Zeile vorgesehen sind, wahrend die E- 

is lemente der untersten Navigationsebene soweit als erforderiich vollstandig in 
den weiteren Zeilen vorgesehen sind. 

27. Vonichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche 18 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Kennzeichnungsmittel zur Kennzeichnung von von einem 

20 Alarm betroffenen Symt}olen (26) des Arbeitsablaufs vorgesehen sind. 

28. Vonichtung nach einem der Anspruche 18 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
vorgegebene oder vom Benutzer vorgebbare Favoritenfelder (32) auf der Ober- 
flache (16) vorgesehen sind, die als Sprungtasten fur einen von der Navigation 

25 unabhangigen Sprung zu einer vorgegebenen oder vorgebbaren Parameter- 
gruppe vorgesehen sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass elne Verknupfung 
der Sprungtasten mit dem zuletzt editierten Parameterbild innerhalb der zugeho- 

30 rigen Parametergruppe vorgesehen ist. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass 
auf der Oberflache (16) eine nicht editlerbare graphische Darstellung der aus 



-15- 



den Eingabeparametem umgesetzten Sollwerte und/oder elne editierbare Ein- 
gabegrafik (36) vorgesehen ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 30. dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die Maschine eine Kunststoff-SpritzgieBmaschine ist. 

32. Datentrager mit einem Programm zur DurchfQhaing des Verfahrens nach einem 
der Ansprijclie 1 bis 14. 
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